MEMORIU TEHNIC
REZISTENTA
FAZA P.T.

0. GENERALITATI

Documentatia  tehnica privind proiectul tehnic a fost realizata la cererea
beneficiarului SPITALUL DE RECUPERARE BRADET siare ca obiect:
- Detalierea conditilor tehnice de realizare CONSTRUCTIE SALA
VESTIARE PERSONAL SI CIRCUIT SEPARARE TRANSPORT
LENJERIE amplasate in COM. BRADULET, SAT BRADETU, JUD.
ARGES, prevazute in expertiza tehnica intocmita de Expert tehnic:
ing. Sorin APOLZAN.

Intocmirea documentatiei s-a efectuat in conformitate cu urmatoarle
normative si legi: CRO0-2012 Bazele proeictarii _structurilor in constructii , P100-
1/2013Cod de proiectare seismicéd - Preve @ml‘ectare pentru cladiri, Legea
10/1995 — privind calitatea lucrarilor in, %Qp%fructn g”ea 50/198‘?’*‘*"“ aMzata in
2005 pentru eliberarea Autorizatiilor d .‘n:;st v@ A"i "5”:“‘)5? R N

- Regimul juridic al ter j i

g’ d%c::cqmpetenté‘
proiectantului de structura(rezistenta). i ‘k

0. DESCRIEREA CONDITII
Constructia este situata in comuna Bradulet - Arges ciea cé‘ con‘auce la
urmatoarele conditii de amplasamnet:
a) In conformitate cu Normativul P100-1/20013 constructia analizatd se
incadreaza in:

- clasa de importantd si de expunere la cutremur : CLASA Ill cladiri de
importanta normala pentru singuranta publica (coeficientul de importanta

Y,',E = 1,0) —tab.4.2,
- in zona ampiasamentului valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare ag = 0,25g (pentru cutremure avand IMR=250ani - fig.1),



perioda de colt a spectruluide raspuns Tc =0,7 sec. (fig. 2).
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Figura 1. Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag
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Figura 2. Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns
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Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele
orizontale ale acceleratiei terenului 8(T) , pentru fractiunea din amortizarea critica
§=0,006 si in functie de perioadele de control (de colt) Tg, Tc, si Tp sunt:

-1
0sT<Tg ,&iﬁ=1+fg3——'—-—~f
B
Tg<T<Tr BiTy= g,
T,
Te<TsTp BTy = o5
TeT
T>Tp BT) = P52

b)Din punct al zonarii seismice ( SR11100/1-1993 ) locatia se afla in amplasata la

gradul 7MSK
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b) Din punct de vedere al incarcarii date de z&pada (COD DE PROEICTARE CR 1-

1-3/2012 - EVALUAREA ACTIUNII ZAPEZII ASUPRA CONSTRUCTIILOR ),
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in zona amplasamentului  valorea caracteristica a incarcarii date de zapada pe sol
este s=2,0kN/m? . pto penoada de revenire de 50am (flg 4)
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Figura 5. Zonarea valoriior caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol sy, kN/m2 pentru altitudini A
<1000 m

¢) Din punct de vedere al incarcarii date de vant (COD DE PROIECTARE CR
1-1-4/2012- EVALUAREA ACTIUNIl VANTULUI ASUPRA CONSTRUCTIILOR )

in zona amplasamentului valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului,
gv =0,5kPa(fig.5)
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ani

d) In conformitate cu Normativul P100-3/2008 valoarea factorului de
comportare al structurii pct. 6.7.2. tabel 6.1. q=6,75
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e) Adancimea de inghet - Conform STAS 6054-89 este de 0,90-1,00m. (Fig. 8)
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Fig.7 .Zonarea dupa adancimea maxima de inghet

10.DATE DESPRE CONSTRUCTIE

Cladirea noua se va executa in incinta Spitalului de
Recuperare Bradet din Comuna Bradulet, Satul Bradetu,
judetul Argres. (Nr. Cadastral 80804, Carte Funciara
80804, teren liber de sarcini si servituti). Destinatia
spitalului stabilita prin planurile de urbanism si de
amenajare a teritoriului: sanatate - cabinete medicale, bai
ape termale, hidroterapie cu spitalizare continua.

In incinta se afla mai multe corpuri de cladire
dintre care doua alcatuiesc spitalu1 propriu - zis:

Corpul Principal cu S+P+8E si Anexa cu Sp+P+2E,
despartite print-un rost de dilatare, dar cu functiuni
comune.

Cladirea noua va fi o extindere parter a corpului
principal al spitalului, se va amplasa pe latura sudica a
acestuia si va avea functia de vestiare pentru barbati si
femei, inclusiv un culoar pentru transport rufe murdare. Ea
va fi legata functional de corpul principal.

Cladirea noua va fi un parter cu structura metalica
(stalpi, grinzi, pane) s1 cu pereti de inchidere si
compartimentare din zidarie. Invelitoarea este prevazuta
din panouri metalice termoizolante, iar tavanul va fi din
rigips.
Page 5 of 7



Din motive de economie de spatiu, cladirea noua nu
are perete propriu spre calcanul vecin. Din acelasi motiv,
fonna cladirii este triunghiulara. Cladirea este parter si are
o0 inaltime libera de 2.75 m.

Din plansele anexate rezulta urmatoarele:
- Cladirea noua nu are perete propriu spre calcan.

« Fundatiile stalpilor de pe axul 3 sunt la distanta de 50 cm de
fundatia subsolului si cei de pe axul 4 sunt la 65 cm.

« Fundatiile stalpilor de pe axul 3 vor fi coborate la cota -2.50 m, iar
cele de pe axul 4, la - 2.35 m pentru a se evita rezemarea lor pe
umplutura si in acelasi timp pentru a nu transmite incarcari
peretelui subsolului. Restul fundatiilor stalpilor (ax 1 si ax 2) se vor
funda la - 2.30 m sub cota 0.00, cota dictata de vecinatatea
fundatiei continue a peretilor.

» Fundatiile peretilor vor pleca de la aceeasi adancime cu fundatiile
stalpilor de langa ele si se vor racorda cu o treapta cu cele curente
dela-2.30m.

« Grinzile metalice ale acoperisului reazema atat pe stalpii metalici,
cat si pe centura din b.a. executata in lungul peretilor din zidarie.

« Infasia de langa calcan, grinzile metalice ies in consola si nu
reazema pe calcanul corpului principal. Acoperisul se va racorda
cu calcanul printr-un sort de tabla.

« Din cele de mai sus rezulta ca prin masurile prevazute cladirea
noua va fi independenta de calcanul existent astfel incat acesta nu
va fi influentat negativ de lucrarile la noua cladire.

NORME PROTECTIA MUNCII

in timpul executiei se vor respecta normele de protectia muncii (HG
300/2006 si Legea securitatii si sdnéatatii in munca nr. 319/2006 - legislatie
armonizata integral cu Directivele Comunitatii Europene), pentru evitarea producerii
accidentelor de munca.
Se vor respecta indeosebi urmatoarele capitole din legea mentionata mai sus:
- Sectiunea a 2-a — Servicii de prevenire si protectie;
- Sectiunea a 3-a - Primul ajutor, stingerea incendiilor, evacuarea
lucratorilor, pericol grav si iminent;
- Sectiunea a 4-a — Obligatii ale angajatilor;
- Sectiunea a 5-a Informarea lucratorilor;
- Sectiunea a 7-a — Instruirea lucratorilor;
- Obligatiile lucratorilor;
- Supravegherea sanataii;
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- Comunicarea, cercetarea, inregistrarea si raportarea
evenimentelor;
- Accidente de munc3;
- Boli profesionale.
La proiectul de organizare de santier si tehnologie a lucrérilor, in raport cu
posibilitatile si dotarile specifice proprii, constructorul va detalia toate masurile de
protectia muncii conform cu legislatia in vigoare.

7. MASURI PSI

Pe parcursul lucrarilor se vor respecta normele PSI: legiie 481/2004, 307/2006 si
ordinul MAI 163/2007.

10. CONCLUZII

Constructiile invecinate nu sunt afectate, in vreun fel, de lucrarile
de executie de la imobilul de la adresa mai sus mentionata.
Nu se vor incepe lucrarile decat dupa otinerea autorizatiei de construire si
avizelor necesare.
Pentru neconcordante ivite pe santier se va solicita proiectantul.

Executia lucrarilor de constructie se va face numai in conformitate cu normele
si normativele in vigoare.

Intocmit
Ing. Gheorghe PINTILIE
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REFERAT DE VERIFICARE

Proiectul nr. 138/2021: Construire sald vestiare personal si circuit separare transport
lenjerie, com. Brddule, sat Bradetu, jud. Arges

Proiectant structurd: SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL Pitesti
Beneficiarul: SPITALUL DE RECUPERARE BRADET, JUD. ARGES
Amplasament i zond seismicd: a, = 0,25; Tc = 0,7 sec. conf. P100/2013

Regimul de inéltime: P

Structura de rezistentd: fundatii izolate, structurd metalici

Terenul de fundatie: strat de argild prifoasd, cu zone nisipoase, plastic consistenti
P.conv.: 200 kPa nivelul apei subterane: -

Clasa de importantd conform P100 /2013 III; Categoria de importantd ,,C”

OBSERVATII

Observatii generale:

- La deschiderea sdpdturilor se va confirma
natura terenului de fundare si se va stabili
adincimea de fundare de cdtre ing. geolog.

- In urma verificdrii se considerd proiectul
corespunzdtor la faza PT.

Observatii pe planse:
Observatii la memoriul tehnic si caietul de sarcini:
Observatii la notele de calcul:

Refaceri sau completiri:

Observatii speciale: Verificatorul nu rispunde de eventualele modificiri ce ar apare
pe parcursul execufiei lucrdrilor si care nu i-au fost aduse la
cunogstingd.
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SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Vodi, nr. 30B
E-mail: betarmb@yahoo.com

BREVIAR DE CALCUL

I. Ipoteze de calcul

in prezentul breviar de calcul se va analiza comportarea, starea de
rezistenta si stabilitate a structurii de rezistenta a cladirii ,,Sald vestiare personal si
circuit separare transport lenjerie” amplasat in comuna Bridulet, judetul Arges laun
seism de cod conform Normativelor P100-1/2013 si P100-3/2019.

II. Evaluarea incircirilor pentru calculul seismic

1. La nivelul acoperisului:

zdpada 160 | kg/mp
Panouri acoperis 30 | kg/mp
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SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B
E-mail: betarmb@yahoo.com

A. Verificarea zidului de sprijin

1. Determinarea fortei tiietoare de bazi
pentru ansamblul clidirii

Boa

- forta tdietoare de baza: Fp =y|¢ J mAn

s Bg =2,5 - ordonata maxima a spectrului elastic (conform P100/2013);
e n= 0,88 — factorul de reducere care tine seama de amortizare

e q - factorul de comportare; pentru pereti de zidirie confinatid q = 2,5,
conform tabel 8.10. (P100/2013), cap. 8 zidarii;

* y|e- factorul de importanti al cladirii; v ¢ = 1,0, clidiri de tip curent
e A=1,00 pentru clidire parter

¢ m - masa totalii a ckidirii supusi actiunii seismice

e G =g xm - greutatea totala a clidirii

Boa, 2,5%0,25¢

*F, =7, mA =1,0x xmx1,00x0,88 =0,0,22mg =0,22G

eG =584t
oF, =0,22x584 t=1285¢

Greutati/Materiale
Denumire rhateriai p [kg/m?] IV [mi] IG[kg]
o 7850 0,374 2933,982
' 2|ce0 2500 3,820 9551,008
3| Solid Clay Brick M2.5 G 1850 24,812 45302,594
 [Total 29,006  58387.674




SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B

E-mail: betarmb@yahoo.com

2. Rigiditatea relativii de nivel a peretilor structurali

si factorii de distributia fortei tiietoare de baza

Longitudinal L [ |
Element _l_w t A A Ri Nolement | X Ri Pv Vnec
L1 16,432 | 0,250 | 0,192 | 4,108 | 0,414 1 0,4144 0,691 8,883
L2 8,330 | 0,250 | 0,378 2,083 0,185 1 0,1851 0,309 3,967
] 0,599 0,5995 12,850
H t R.
Unde: A =—; R, = S St S
Iy AB+4x2?) T YR,
3. Forta tiietoare asociatd cedirii prin lunecare in rost orizontal
Longitudinal
Elemente Neq t b Okd lag Vi1 Vropsc) | Vizitot
Tip _N_r t m m N/mm? m t
L1 1 36,561 0,250 16,432 0,089 0,000 14,624 0,000 14,624
L2 1 17,701 0,250 8,330 0,085 0,000 7,081 0,000 7,081
Total Vizqtor 21,705 21 ,705
4. Calculul indicatorului R3 pentru rezistenta la rupere
la lunecare in rost orizontal
,. i | |
Longitudinal
Rupere V nec Vft21 Rupere
F L1 8,883 | 14624 | F
F L2 3,967 7,081 F
- 12,850 21,705
Ramin = 21,705/12,85 = 11,1680




SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B
E-mail: betarmb(@yahoo.com

5. Concluzii

Interventia structurald este necesard dacé valoarea gradului de
asigurare seismica este: R3 < 0,65, pentru sursa Vrancea. (P100-3/2019).

Din calculele prezentate anterior rezulta:
R3| = 1,689
Se considerd R; = 1,689 pentru ansamblul clidirii.

Constructia se incadreazi in clasa IV de risc seismic: Clasa Rs 1V,
corespunzitoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar
celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.




SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B
E-mail: betarmb@yahoo.com

B. Verificarea stilpului metalic cel mai solicitat

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 1

Noduri: 6-26

Normativ: Eurocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5
Material: S 235

Sectiune: HE 200 A

Ipoteza: Linear,(Auto) De dimensionare

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1,0

1. Forta axiala-lncovoiere-Forfecare
EN 1093-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Combinatie de dimensionare: [1,35*0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

NEa,11 = —19,60kN VyM11 = (0,62 kN VZ,Ed11 = —206kN My)Ea,11 = —521,98 kNem= —522,0 daNm

Mz,Ed11 = 177,14 kKNem= - 177,1 daNm. Mx’Ed11 = 0,15 kNem=0,]1 daNm

= max{y, ; :
n NMY (’7N » 7 M, n M,,

) P F,) =max(1,5;5,2;3,7;08;0,1) =52% se verifica
z ¥

2. Forta Axiala-Compresiune-incovoiere-Flambaj

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85%gp+1,35*0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

C,,=max(02+08a, 04) = max(0,2+0,8-0,257,04) =0,406> 0,4 Tabelul B.3
C,,=mx(02+08a, 04) =max(02+08-0,336,04) =0,469>04 Tabelul B3
f,=min (4, *~02;0,8) = min (04802 0,8) = 0,284
f,,=min 2:1_*-0,6; 1,4) = min (2-0,80-0,6; 1,4) =1,01

NEd
- | [(-1960)] |
kw—(,my- 1+fW- =0,406-11+ 0284 ————————| =0,408

Xy ‘N pLRd 0,89-1265,34
1
1475}

kzy = O,6’kW =0,6-0,408=0,245 Tabelul AnnexB.1
kyz =0,6-k,,=0,6-0,48=0,288

V
k_=C |1+ Jﬂ_()469 l+101m_048 Tabelul AnnexB.1
== Co 1/, PR O oes 126534 |~ abelul AnnexB.

B
1
Y
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1
X, = min | —————— 1/ =089
— *
btV 4

1

xz=min(—ﬁ ;1| =0,66
(6. +4fo? ~1,*
#- ;T

‘NEdu ‘My-'Ednl zEd |
n ; ok = + k . + k Z. =
e Xy = 'fy ? Wplyfy : Wpl,z fy
2% Yun 7an
[(—19,60) | [ (—521,98) | [(—177,14) ]
e 0408 + 0,288 ————— =4,9%
0,89-53,84-23,50 429,48-23,50 203,82-23,50 7
1 1 1.
INEdn IMY’Edn IMZ*E"UI
’7 HC = + kz ) Z" .7
NMBuckty Xz 4 fy g Wpl»vj; ) Wpl,z'fy
Yan Vat Yant
[(—19,60)| | (—521,98) | [(—177,14) | .
e S 48— =549 (610
0,66-53,84-23,50 429,48-23,50 ! 203,82-23,50 e
1 1 1
N argpucis — A% se verifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85*¢gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,80- L = 0,80-376,50 = 301,20 cm

Cmy = max (02+0.8a, 0.4) = max 02 +0,8-0257,04) =0,4060> 04 Tsbehil Bl
C,,= mx(©02+08-a, ,04) = max(0,2+0,8-0,336,04) =0469>04 iabelul 5.2
C, = max(02+08a, ,.04) = max (0,2 +08-0257,04) = 0,406>04 ‘uoe
7;y = min (}ty* —0,2;0,8) = min (0,48—0,2; 0,8) =0,284

¢ = mi 01 0l 1_. , 01 0108 )
2T e 0257 C, - 025 0406025 7 0,406-025
\ ' J

f,,=min (2:1,*-0,6; 1,4) = min (2-0,80 - 0,6 ; 1.4) =1,01

10
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5
Nga) |
=C -l1+f-——1| <0406 1+0’284._|£L96)i_ =0.408
w my vy Xy'pr,R 9 ’ 0,89-1265,34 ’
1
Van
N d
PP i IR PP (0] PP
zy s -Npl Rd ? 0,66:126534
- 1
Y

k,, =06k =06-048=0,88

_ VVE"‘J ~ I(-1996)| |
k_=C_ -|l+f T =0,469-11+1,01-————————| =048

N 0,66-1265,34
"
v
7M1 )
— . 1 - —
X, = min —2 = ;11 =089
¢y + ¢y —)‘y
i 1
%, = min |[———— 1| = 0,66
8.+ 97 =1,
— b 1 . v—— SAL LA
Xpp = o 2 2 1| =0,97 {nnx
$rrt '\/¢LT —BAr
WE(14 My,Edgi Mz,Edg’
;7 ck = - . -+ k . o sanimanbe
NMLTB kll Xy A f} ¥y XLT' Wpl,yfy yz Wpl; ];
Van Yant Yann
[ (—19,96) | | (—366,92) | | (—130,08)
=2 0408 +0,288 —————~- =
0,89-53,84-23,50 0 0,97-429,48-23,50 0 203,82-23,50
1 1 1
iNE%' My,Edg‘ I‘Alz,Edgl
n ucki = + kz - =+ kzz : =
NMLTBuckl,, X, A'fy y XLT'Wpl,y'fy pz,z'fy
Yan Yan Yan
— 19,96 —366,92 - 130,08
L ICI990] e 136650 o (< 13008)]
0,66-53,84-23,50 0,97-429,48-23,50 203,82:23,50
1 1 1

11

41% (6018

=74% (600

£
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N nprrsuc — 4%

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:

PREAR RN

se verifica

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00-376,50 = 0 cm

4 vy~ 2-b-tf= 40,00 cnv®

Ay, f, 40,00:23.50

V = = =54271 kN
Py ‘\/é'yMo ‘\/5 1

M}((Ed1 = 0,15 kNcm
v (Y
pLTRAy
/,

y

y,Ed1‘ 10,62} 0.1 %

N, = = =0,1%
vy VpI,T Rdy 542,60

PP B
ik

se verifica

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:

542,71 =542,60 kN (.76}

Combinatie de dimensionare: [1,35*0,85*gp+1,35*0,85*gac]| {1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00-376,50 =0 cm

a = 3,76

max

n, =12 32(500700

B, =h=2:1,=19,00~2-1,00=17,00 om

Nu este rigidizare — k= 5,34 (4.5

h 31‘8-‘/12

w
— — V =y
- b.Rd

Ly My

pl.Rdz

14
’E"lf |(—2,06)]
Ny = =

v Vipa 24550

o
ot

=0,8% & 1

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala

=245,50=24550kN 5.0 (0

se verifica

Combinatie de dimensionare: {1,35*0,85*gpt+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
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Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

Mf_Rd =h 'l‘f'fy' h— tf) =20,00-1,00-23,50- (19,00 — 1,00) = 8460,00 kiNem = 8460,0 dalNm
M
" Y l viEd |, | (—521,98)| 52% (71" -
- = = = (7
l y,Ed”‘ =Myra 7 My pn Mo 10092,89 o ! se verifica

7. Combinatie SLS

Combinatie de dimensionare SLS Caracteristic : [gptgac] {zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00- L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

w,=|w, —w o[=10-0{=0cm

Hyo 376,50

- = 195
Warimit~ 3000 3000 O
wx 0
= = — (y
”w" W s Limit 1,25 037
w,= [wyj = wy,ol =|(-0,04) -0] =0,04 cm

Hg B 376,50

= =125

WyLimis = 3000 | 300,0 em
_ My oM =2.9%

ﬂw}' W, Limit 1,25 o

Ngrs = max@wx ; ﬂwv) =max(0,3;2,9 =29% se verifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85*gpt+1,35*0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L=0,00-376,50 =0 cm

A/,  53,84-23,50

Noyira= = 126534 kN 6,10}
L4?
Ed _
= 'N 112139 =1,7% (6% se verifica
¥yoN, 1265,34 o
pl.Rd

9. Moment incovoietor {(yy) - verificare de rezistenta:

i3
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Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00- L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

Woly  429.48-23,50

M, = = 10092,89 kNem = 10092,9 daNm (. *!
pLRdy Ym0 1
M
y,EdnJ eS| "
ﬂMypl_ I " o0z > o se verifica

pl.Rdy

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
Combinatie de dimensionare: [1,35*0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

Woizty  203,82:23.50

M ea= =4789,72 kNcm = 4789,7 daNm /4.3
plRdz
Y0
M
! Lyl (—177,14) | 370 i
n — = =3,1% (i se veriiica
M, MP IRz 4789,72

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: {1,35%0,85*gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00:376,50 =0 cm

4, =4 —2-b-tf+ (¢,*t2r 1= 18,09 cm®

. Aty 180920

MX’EHI1 = (0,15 kNem
T
Txzpy
Vpl,m[i’z= 1—4](— 'med;= -245,50=24546 kKN o0
125 —p>
'\/é'yMo
14
=Ed, -2,06
n, = = 1(£209)] =0,8% H17) se verifica
z th,T Rdz 245,46

14
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12. Analiza incovoiere-forfecare

Combinatie de dimensionare N-M-V mteractiune de rezistenta: [1,35%0,85*gpt+1,35%0,85*%gac] {1,5%zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

Vipa = ~206KN<V ., /2 = 12275kN — Efectul incovojerii sia forfecarii se poate neglija. 7.7 (2
zkdyy PLRdz

V},}E 4, = 0,62 kN < Vpl ® dy/ 2 = 271,35 kN — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 777}

13. Analiza incovoiere-forta axiala
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: [1,35%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1,00- L = 1,00-376,50 = 376,50 cm

’NEd u[ 19,60
= = =1,5% <25%

"= -
Nra 126534
_ osoiN<n -l 17000652350 oo
FVEdll g —Vlimy 2,}}[“10 2.1 B
h,t,f, 17,00-0,65-23,50
}NEd = 19,60kN<N, = = =259,68 kN
11 mgz y 1
MO
My, ra =M,y gy = 10092,89 kNem = 10092,9 daNm
My ra=M, g, =4789,72 kNem = 4789,7 daNm
yEdy (~521,98)
Tt T3 T Tlooozso
Ny.Rd 2
Mz’Edu (- 177,14) 17%
n N2 = = =2./ 7
MN2 S My, pg 478972
Copy = 2
By = max (5-n/100; 1) = max (5-1,5/100; 1) = 1
£ aW ﬂl.W
M, ga,, M. ka,, (-52198))°  ((-177.18))" B
Tavs ™ ar 1 Tla | T iooozse | | amsom | 0% e
L Ny,Rd Nz.Rd e 7y

Moy = MAX (73001 5 Myava > Magns > 7)) = max(5,2;3,7:4,0;15 =52% se verifica

14. Rezistenta la flambaj:

BRI

Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: {1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
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Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-376,50 = 376,50 cn

K, =1
;
K, =1

cr

L, =K L=137650=376,50cm
¥ -
L, =K, -L=1-376,50=376,50 cm

Curba de flambaj pentruaxa y: b~ osnia
—a, =034 farehlls

Curba de flambaj pentru axa z: ¢

—a, =049 utciviod

. A/, [53,84-2350 Coag o

» TN, 539973
g

e 4, 3842350 _ o

: N, 195277 0

2
e, G F 0 +A T 14034 (048 0,2) +0,48°

y 5 5 = 0,6655
2
l+a, @,*=02) +2,*"  1+049- (0,80~ 02) +0,80°
9. = = =0,9722
z 2 2
i 1 D i ! 1| =0,89
¥, =mn|l——fF——— 1 = 21l =0,
’ 4, +/8, —4,*° 0,6655 + 'JO,66552 — 0,48
: ! . 1 o
X, = mm ; 1j = min D1 =066 <A
¢, el -2, 0,9722 + 1/0,97222 - 0,80

x = min (x, ; x,) = min (0,89 ;0,66) =0,66 <1,0
xAf,  0,66-53,84-23,50

Nyra™ ) 1 =833 90kN (047,
M
= 'NEd"' = (- 1960)| =24% 540 se werifica
v, "N 83390

b,Rd

15. Rezistenta la torsiune laterala:

Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: {1,35*0,85*gp+1,35*0,85*gac]
{1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,80- L = 0,80-376,50 = 301,20 cm

16
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M, Metoda de analiza: AutoMer
M, = 46030,73 kNem = 46030,7 daNm

) W, 1,  ]42948-23,50
A= = =047
oYM, 46030,73

Curbade flambaj: 6 1!
=G = 034 ¢

, 2
Itva, (=4 YB4L

14034 (047 - 04) +0,75-0,47

0= ) > =0,59
. 1 { . 1 =097 s
Xy = min > == 1| = min . =3 11 =097 .5
Gt -ngLT—,b’-lLT 0,59+~\/0,59 —0,75-047
Xer' W, f,  097-429,48-23,50 o
= = =9821,54 kNem =9821,5 daNm 5 57
bR Yart 1
M. .
. ‘ “I C(=36692) )
My, = M, ., S oSt 3,7% 550 se verifica
Reazeme laterale
~ Pozitia Pozrel. FExc. . R R R_. R )
Index i i 1 & i . g ‘ Tip
[m] [-] [em] | [daN/mm] [daNm/rad] [daNm/rad] [daNnt/(1/m)] .
1. 0 0 0 10" ‘ 1-10" 1,;013 0 Reazem din model
2. 3765 1.000 0 0 237:10° 0 0 . Element conectat
C (IPE 120: 274,90 m; (2
 El/a=12 KNm; EA/a=
alfa=90°; beta=90°)
3. 3,765 1,000 0 0 0 0 0 Element conectat
(O 603X 4.0:2=2,8¢
El/a=21 kNm; EA/a=!
alfa=87°; beta=59°)
4. 3,765 1,000 0 0 1,56-10" 0 0 Element conectat
(PE 120: a=0,74 m; (£
El/a=78 kNm;, EA/a=:
alfa=90°; beta=90°)
5. 3,765 1,000 - 0 4.03-10" 0 0 Element conectat

4.04-10"

Stalpul HE200A indeplineste conditiile de rezistenti si stabilitate

conform breviarului de mati sus.

(IPE 200: a=1,48 m; (Z

- El/a=202 kNm; EA/a®

alfa=84°; beta=6°)
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C. Verificare grindi metalici cea mai solicitati

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTUF
Element de dimensionare: 1

Noduri: 34-58

Normativ: Eurocode-RO

SR EN 1993-1-1. SR EN 1993-1-5

Material: S 235

Sectiune: IPE200

Ipoteza: Linear,(Auto) De dimensionare
Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1,0

1. Forta axiala{ncovoiere-Forfecare
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,629

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00- 148,26 =0 cm

NW1 = 0,94 kN Vy,Ed‘ = 0,04 kN Vz’Edl = 9,09kN My,Ed1 = —810,60 kNem= — 810,6 daNm Mzﬁd1 = 3,58

kNem= 3,6 daNm M d, = (0,73 kNem = 0,7 daNm

nNm,l=max€7N;f7M G Sy ;ny)=max(0,1;15,6;0,3;4,8;0):15,6% se verifica
b Y 2P z ¥

2. Forta Axiala-Compresiune-incovoiere-Flambaj
EN 1993-1-1:6.3.3
Combinatie de dimensionare: [1,35*0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectinnea critica: x = 0,00-L =0,00- 148,26 =0 cm
Ng = 0,94 kN (Bara intinsa)

”NMBuckl = ”NMV = 1556 % se verifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala

ENV 1993-1-15.5.3

Combinatie de dimensijonare: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00-14826 =0 cm

N 5a, = 0,94 kN (Bara intinsa)

ykEd, f
Mmoa’,y,Ed_ nax. Wy' Wv} —0’8'7 ; 0] = max 220,64+

; 0l =804,79 kNem  (5.50)

M Nea (-81060) . 094
220,64 *% 28.49]”

18
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B Mmody,Ed N Mz,Ed1 B 804,79 " 3,58 —15.9% it
T NMLTBuck Mb,Rd er'fy 518501  44,61-23,50 »7 70 se verifica

1
Yan

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: [gptgac] {=SM1 } (0,4*zapada)
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00-148,26 =0cm

A vy~ 2:b 1= 17,00 co?

vooo= Aot _ 0B _ 65k oo
plLRAy ‘/_;,.},MO 31 ’

MX’M1 = 0,35 kNem
T
Txypy - D
Vp,,T,Rdy = 1~ ——f-— . Vpl,Rdy = +230,65=230,37kN {7205
125 —=~
t '\/5'7@10
Vyia, 10,12
N, = =——=0,1% "7 se verifica
7, VPI’T Ry 230,37

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:

T I v BT

Combinatie de dimensionare: [1,35*0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00-148,26 = 148,26 cm

a = 1,48
max
n, = 12 s2dnriitd
h,=h —2~tf=20,00—2-0,85= 18,30 cm
Nu este rigidizare ——>k1 =534 (4.5
h, 3leqfk,
— = _’Vb,Rsz1,Rd7:190’03:190»03kN {5142y
tw nw 14 =
V
S 12,12 64% (5.1 ifi
n, = i =0,4% 5.0} se veriiica
Vo Vb,Rd 190,03

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala

19
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Combinatie de dimensionare: {1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,00- L =0,00-148,26 =0 cm

Alfﬂd =b ~tf-fv- (h— tf) = 10,00-0,85-23,50- (20,00 — 0,85) = 3825,21 kNcm = 3825,2 daNm

M
[ 1(81060) )
My’EdllSMf’Rd_)’?VwMN—M[Rd = s1ss01 =156% 7 se verifica
pLRdy

7. Combinatie SLS

Combinatie de dimensionare SLS Caracteristic : [gptgac] {zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,40-L = 0,40- 148,26 = 59,30 cm

x x 59,30 59,30
e =le —e l——=|—e,. T ‘u | =((~0,06) — (—0,08)- (1 - —=——1 - (-0,00) +0[ =0,01 cm

STl e 1T T T 148,26 14826
L 14826
C.imit~ 3000 3000 oM
i 001 1.4 %
N, o= =——=714%
%z €. Limit 0,49

Nsps = max 67@) = max (1,4) =1.4% se verifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: [gp+gac] {£SMl } (0,4*zapada)
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00- 148,26 = 148,26 cm

4/, 28492350

Yam 1

N

R = 669,51 kN (5.6

094/, 09-28,49-36,00
u,Rd YMZ 1,25

Nogg =m0 OV, 53 N, o) = min (669,51 ; 738,46) = 669,51 KN

! =73846 kN (0.7,

Hy= " =0,3% ¢ se verifica
N, ra

20
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9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5%zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,00-L =0,00-148,26 =0 cm

Woisly  220,64-23,50

Mpl,Rd,y = » =5185,01 kNem=5185,0 daNm 17143
MO
M
B0 "
7 = = =156% 5 i Se veriica
Myt M, 518501

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: [gpt+gac] {#SMIl } (0,4*zapada)
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00- 148,26 = 148,26 cm

Wozty  44,61-23,50
1

M o= =1048,39 kNcm = 1048,4 daNm (.1
PREE i

_ lMZrEdv. _ (1185

zpl Mp[,Rd,z 1048,39

=1,1% /%1% se verifica

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:

Combinatie de dimensionare: {1,35*%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1,00-L = 1,00- 148,26 = 148,26 cm

A Vs =4 2-b-tf+ (,+27) 1= 14,01 cn?

, B AV,sz B 14’01'23350 “19003kN AT
plRAz \/g'YMo -\/5-1 ’

M g 4y = 0,73 kNem
T
Txz gy N ‘
Vpl,T,Rd,z - 1 7 . Vp, Rz -190,03 = 189,70 kN
y

1.25-
'\/:;'yMO
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v

My _ 1212 6,4 % ' ifi
n = = =0, 0 s¢ wriica
Yo Voirras 18970

12. Analiza incovoiere-forfecare

Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0,00-148,26 =0 cm

Vo sa, = GON<Y,

14 =04kN<V
1

1ras'2 = 9501 KN — Efectul incovoierii sia forfecarii se poate neglija. ...~ (0

L Ed IR dy/ 2 = 115,33 kN — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. .. 517

13. Analiza incovoiere-forta axiala
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,00-£=0,00-148,26 =0 cm

Ve,

O 1% <25
"N 66051 T
~ogtinen, =iy 180056004
I']\,Ed1 > — " limy 2-’},MO 2-1 ?
h,t,f, 1830-0,56-23,50
pl = 094KN<N, = L : =240,83 kN
! - a0 1
My, pg =M,y p,=5185,01 kKNem = 5185,0 daNm
My, 2qg=M, , oy =1048,39 KNcm = 1048,4 daNm
Myka,  (-810,60) .
Hoo = - =156%
MV Myre 518501
.‘1’\42,&11 _ 3,58 03 %
T2 =g 104839
Uy = 2
B, = max (5-n/100; 1) = max (5-0,1/100; 1) = 1
®p Byw .
Myﬁdl N ]uz,Ed1 (—8]0,60)]2+ 3,58 ]1 289% 540
Bavs = |55 = =28% {54!
MN3 \MNJ rd My 5185,01 1048,39
T = max(;yMM1 M aava 3 T 7 ) = max (15,6;03;28;0,1) =156% se verifica
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14. Rezistenta la flambaj:
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: [1,35%0,85*gp+1,35%0,85%gac] {1,5%zapada}
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0,00-L =0,00-148,26 =0 cm
N; = 0,94kN (Bara intinsa)

1

My, =My =01 %

15. Rezistenta la torsiune laterala:

LA N

Combinatic de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: [1,35%0,85%gp+1,35%0,85*gac]
{1,5*zapada}

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0,00-L = 0.00-148.26 =0 cm

M, Metoda de analiza: AutoMcr

M, = 40925,83 kKNem = 40925,8 daNm

. wof, 220642350
oYM, 4092583

Curba de flambaj: b

—a, = 0,34

2
M G ) TE A 14034- (036 -0.4) +0,75:0367

¢LT - 2 2 0,54
i ! 1| = mi : 1| =1,00
XLT = mm 4 T mm N =1,
6,0+ ‘[¢§T —B25, 0,54 +/0.54” —0,75-0.36”
Xer' W, 1,00-220,64-23,50 , )
M, = 2 = =5185,01 kNem=5185,0 daNm_ {6.55)
’ %! 1
M
y’E"’ll | (—810,60) | 15.6% (- i6
n - = = A (RN S¢€ veriica
My M, pa 5185,01
Reazeme laterale
: " Pozitia | Poz rel. Exc. R R R R : .
Index : ‘ : be : . : 5 ; P , Tip
m] [ fem] [daN/mm] ' [daNm/rad] & [daNm/rad] = [daNne/(1/m)] :
1. 0 0 0 1,13.104 w 5,45.104 0 0 Element conectat

(PE 120;: a=2,45m; (4
. El/a=272 kNm; EA/a=
- alfa=90°; beta=0°)
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H

2.

0

0

0
{

3,34-10"

Element conectat
(IPE 120: a=4,00 m; (¢
El/a=167 kNim; EA/a-
alfa=90°; beta=0°)

1,483

1,000

3.82-10°

Element conectat
(HE 200 A:2=4,07 m,
El/a=1908 kNm; EA/e
alfa=84°; beta=90°)

1483 |

1,000

2,72-10°

Element conectat
(IPE 120: a=4,90 m; (2
El/a=136 kNim; EA/a=
alfa=90°; beta=0°)

1,483 |

1,000

Element conectat

(O 603X 4.0: a=2 8¢
El/a=21 kNm; EA/a=
alfa=59°; beta=31°)

1,483

6,25-10"

3-10°

Element conectat
(IPE 120: a=0,44 m; (2
El/a=1502 kNm; EA/¢
alfa=85°; beta=6°)

Grinda IPE200 indeplineste conditiile de rezistenti si stabilitate

conform breviarului de mai sus.
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D. Verificarea fundatiilor continue

R, = 2744,3 daN/m = 2,75 t/m
Prnaxim = 2,75 t/m : 0,50 m = 5,5 t/m”> = 0,55 daN/cm®
Pconv = 2 daN/em? = P paxim << Poony
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E. Verificarea fundatiilor izolate

Dimensionare fundatie izolata
Normativ: Furocoed [RO}

1. Parametri solului

Modulul de
Niveh.ll Grosime | Densitate Unghi‘.l.l Coeziune compresxux{e
: superior frecarii al stratului
Nume Descticre . h, Ps - G de pamant
i 3 2]
[m] [m] [kg/ m ] [o] i {daN/m Es
ldan/m®]
kg7 | Aweilamedie, plastica 0o | a4 2050 13,00 9250 550000
(e - 097) H
2. Fundatie
2.1. Parametrii de proiectare a fundatiei
Geometrie: Materiale
Beton: C16/20
£, = 16MPa
Densitate: p. = 2200 kg/n?
i g Beton armat:
LI Densitate: p,. = 2500 kg/m®
Otel beton

0,500

1,000
-

0,500

0500 |

| i -—— —>I—
1,000 :

o
o

26
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fy = 355MPa
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@ ‘ :
S ‘ |
@ | |
BN I |
gt —=———"—" s

[ 0500 | 0500 0500 0500

+-—— TR B - g .

1,000 | 1,000
1 -
2681

Valoarea caracteristica a greutatii volumice a materialelor:

3 3

Beton: y, =pg-107 " =2200-9,810-10 7 =21,582 KN/

3

Beton armat: y., =ppcg 10 ™ =2500-9,810:10 7° =24,525 kKN/m?

2.2. Adancimea de inglobare
D=22m

2.3. Fundatie

Latimea fundatiei izolate: B = 1 m
Lungimea fundatiei izolate: L = 1m
Grosimea placiiz = 1,3m
Inclinarea bazei: a = 0°

Volumul fundatiei: Vf = 1,3m®

Valoarea caracteristica a greutatii fundatiei: Gf,k = Vf-y rex = 1,3:24,525=3188,3 daN (| )

2.4. Beton de egalizare
Grosimea betonului de egalizare: k, = 0,1 m

Greutatea caracteristica a betonului de egalizare: Gyi= B'L'hb'yc,k =1-1-0,1-21,582=215,82daN (| )

2.5. Umplutura
Material: Nisip fin, afanat, uscat (ESL)
Densitatea umpluturii: p pr = 1500 kg/m?

Greutatea volumica a umpluturii: y,,, =p, -g-10 73 = 1500-9,810-10 > = 14,715 KN/m’
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Volumul umpluturii: 7, ;= 0,7696 n?*

Valoarea caracteristica a greutatii umpluturii: G, e v, Y

3. Presiune de suprasolicitare

Vfk

=0,7696-14,715=1132,5daN (| )

Valoarea caracteristica a presiunii de suprasolicitare la baza fundatiei:

g',=gp, D10 > =9810-2050-2,2-10 °

4. Calculul rezistentei la terenului la rupere

=4424,3 daN/n?

Metoda de proiectare: 2: {Al "+" M1 "+" R2}(De dimensionare)

Coeficienti de siguranta

Actiuni permanente, defavorabile

, ; Actiuni permanente, favorabile 14

1 Actiunt variabile, defavorable Y g |
j Actiuni variabile, favorabile | fQ fav ‘;
Unghiul eficient de frecare - )’g) "
véoeéillyl‘le‘e‘ﬁciénta - | }’C

M1 Rezistenta la forfecare nedrenata e
. Rezistenta la compresiune unidirectionala = 7,

Greutate volumica H 7y

Rerzzis‘ten:ta‘ la r‘uvpev:r; vé’é,v

R2  Rezstenta la lunecare YR
. Impingerile pamantului Ve

135

gL

yG,unfav ;

L

L5

14

1Ll

4.1. Valoarea de dimensionare a parametrilor soluiui de sub fundatie

Densitatea stratului: p. = 2050 kg/n?

Greutate volumica:
3

?'=p, -g~yy,-10'3 =2050-9,810-1-10 ~ =20,11 kKN/m?®
Unghiul frecarii ¢/, = 13,00 °
Unghiul eficient de frecare:
0'= Arc tg ang’s = Arc tg'@g—?&oﬁ =13,00°
g

Coeziune: = 9250 daN/m?
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r

. . Cr o 9250
Coezune eficienta: ¢'= y_ T = 9250 daN/n?

il

Unghiul de frecare critic a rezistentei la frecare: ¢, = 14,00°

4.2. Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor
nodale

Ipoteza: [1,35%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada} (Al(b))

Reazem: ReN 6
F_= —20593daN
Fo= - 62,488 daN
F_= —21389daN ()
M = 58,128 daNm
M, = —25333 daNm

V=-F = - (-21389) =21389daN (| )

4.3. Vioarea de dimensionare a incarcarilor la baza fundatiei
H,=F_ = —20593daN

H,=F,= - 62488 daN

H,= \/I} o TH = -J (—205,93)% + (—62,488) > =215.2 daN
V=V (Gt Gyt Gy Vo = 21389+ (31883 +215,82+1132,5) 1,35 = 82632 daN (|,)

Excentricitatea incarcarii verticale ( V) fata de centrul fundatiei

Veeq M E () Gt Gy € Vo
e.= v =
_ 213890+ (~25333) + (~20593) @1 +13) + (GI8B30+ L1250 135
82632 Ao
V-eoy—Mx+Fy' (hb +h) + (Gfﬁ-efy+be,k-ebfy) VG unfav
e = =
¥ v,
21389-0 SB128 + (~62488) (01 + 13) + BI8BI-0+ RS-0 135
= = - 2 m

82632
Latimea eficienta a fundatiei:
B'=b_—le |2=1~|(-0,066)|-2=0868 m
Lungimea eficienta a fundatiei:
L'=b —le |-2=1-|(~0018)]-2=0,964m
Aria eficienta a fundatiei:

A'=B"L'=0,868-0,964 = 0,83675 m’

Impingerea pamantului:
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V, 82632 -
=2 = 222 98753 daN/m?
H, = ~20593daN

H = —62488daN

Valoare de dimensionare a impingerii efective a pamantului la baza fundatiei:
q'= yy,-q'k= 1-4424,3 = 4424.3 dalN/m?

4.4. Conditii drenate

Factori nedimensionati pentru calcul SR EN 1997-] Anexa D D4
Factorii capacitatii terenului la rupere:

tg, ! . o 13,00°
quen tay -tg2 E‘So +%} = 31416181300 -tg2 E‘So n ; J=3’2642

N,=2-(N,—1)-tgp'=2" (32642~ 1) 1g 13,00° = 1,0455
V- w,~D _ G-

=9 8075
° g’ tg 13,00° ’
Factori de forma a bazei fundatiei:
=1-03 E =1-0,3 2’-gﬁ—072988
5y T T 096

'
sq=1+—L-7-smq7 =1+

8
- sin 13,00° = 1,2025
S5y N, b 10005432642 - 1

¢ Nq~1 326421

s =1,292

Factori pentru inclinarea bazei:
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a =0°
b), =1
b g by =1
b, =1
Factori pentru inclinarea incarcarii:
2+E 2+0,868 2+£ 2+0,964
L 0,964 B’ 0,868
my = 5 = 0,868 =1,5262 m, = Iz = .96 =1,4738
1+— 14+— I+— 1+
L 0,964 B’ 0,868
2 2 2
122 N s [C25D) ) g [(26289) 2—15218
G 70 B 2 70 2152 : 2152 ’
H (m+1) 2152 (15218 +1)
i =l-—— =11- — =0,98706
Ty [ V,+A4"c" cot q)) ( 8263,2 +0,83675-9250- cot 13,00°)
- 1,5218
i =11 2 =11 212 =0,99217
‘g V,+A4"c"cotg’ 8263.2 +0,83675-9250- cot 13,00° ’
=it _qeepry - 0T e
TN tang 9,8075 tan 13,00°
Coeficienti , z C‘b.éziune Gréﬁta’fe proprie ‘ Impingerea pamantulﬁ-i é
Factorii capacitatii terenului Ja rupere | N 9,8075 1,0455 3,2642
Factori de forma a bazei fundatiei s 1,292 0,72988 1,2025
Factori pentru inclinarea bazei b 1 1 1
Factori pentru inclinarea incarcarii i 0,98872 0,98706 0,99217

Rezistenta la rupere:

B c"N_ s b i +q"N s,b i +05y"B"N b s i e

Rd,V

yR,v

_9250-9,8075-1,292-1-0,98872 +4424,3-3,2642-1,2025-1-0,99217 + 0,5-20,11-0,868-1,0455-1-0,72988 -0,98706

" 0,836
=179955 daN
Eficenta terenului la rupere:
A =zﬁ-=§2§£=0103 <A, , = 1,000 severifica
Ry R ay 19955 ’ Rovlim ’

5. Verificarea excentricitatii
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Factorul limitei de exc?:ntrici_t;lrc:-j;m’m;z 0,33

F)C F A{x Vd ex v I

F z M e y poteza

v 4 ¥ da y ece
[daN] [daN] (daNm) 99N )
- 1599 - 65,362 1 . - =01 .
B2 - » ; > f 3 - oy %

44438 619,37 (1) 20369 51559 (1) 0005 0,10308 v [gptgac] {£SM1} (0.4*zapada

Unde:

Vy=—F,+ (Gf,k TGt be,k) Y Gunfav

Y6 unfav - Coeficient partial pentru greutatea proprie a fundatiei

Excentricitatea critica

5.1. Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor

nodale

Ipoteza: [gptgac] {#SM1 } (0,4*zapada) (SLU (seismic))

Reazem: ReN 6
F_ = —1599daN
F, = —44.438 daN
F_= —61937daN ()
M = 65,362 daNm
M, = —293,69 daNm

V=—F =~ (-61937) =619,37daN (] )

5.2. Vioarea de dimensionare a incarcarilor la baza fundatiei
H, =F = —159,9daN de = Fy = — 44,438 daN

H =4\/H 2+H 2=\/(~1599)2+(~44438)2=16596daN
d dx dy ! ER > / s

V,=V+ (Gf’k+Gb}k+G

Excentricitatea incarcarii verticale ( V) fata de centrul fundatiei

~ V-e0x+My+Fx- (hy,+h)y+ (Gﬂk-ef‘+G

bk € bj}c) VG fav

e =
x
V4

5155,9

_ 619,37-0+ (—293,69) + (—159,9) - (0.1 + 1,3) + (3188,3:0+1132,5-0) -1 _

32

-0,lm

i) VG gy = 619,37+ (31883 +215,82+ 1132,5) -1 =51559 daN (| )

e
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V-eoy -M, +Fy' (hy+h)+ (Gf,k-eﬁ,

619,37-0— 65,362 + (— 44,438) - (0,1 + 1,3) + (3188,3-0+ 1132,5-0) - 1
= 5 =—-0025m

Gy €rs) V6 v

Raportul excentricitatii fata de dimensiunile fundatiet:

P ] 2 :
s J(on) ((-oms)” Cean Lt
=1 + -I;; = : + N =0,10308 <y, ., = 033 severifica

yecc,max -

6. Verificarea stabilitatii
=11
=09

YG.dst

7Gsb

Valoarea de proiectare a greutatii fundatiei: G rd

Greutatea de proiectare a betonului de egalizare: G pa=C

=G Vg ap = 3188,3-0,9=2869.4 daN (| )
sx PG = 215:82:09=19424daN (| )

Valoarea caracteristica a greutatii umpluturic G G, kY Gath 1132,5-0,9=1019,2daN (| )

bfd
Raportul distantei dintre axul rasturnarii si muchia fundatiei fata de dimensiunile fundatiei: y, = 0,1

Distanta dintre axul rasturnarii si centrul fundatiei

1 1
eEQUx=bx' (5 —J’a,] =1 [‘2- —0,1) =04 m

1 1
eEQU)’= b,V' (5 _Y(DJ =1 (_2- - 0’9 =O’4m
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Y, Y,

et el . X

WA e o O S A 4 G o S A S A &

RN SR POt gy PP PRSP Py B
R
v a o s o 4 o

6.1. Verificarea rofirii in jurul axului x,

Ipoteza: [1,1*gpt1,1*gac] {1,5*zapada} (EQU)
Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor nodale
F_= —204,79 daN

F =T 62,058 daN
F_= —-21159daN (])
M_ = 57,733 daNm

M, = - 251,94 daNm

V=—F =—(—-21159) =435,19daN ()
Moment stabilizator

M= V'eEQUy TG ot Gb,d'eEQUy + be;d'eEQUy =

=435,19- (—0,4) +28694- (—0,4) +194.24- (- 0,4) +1019,2- (~0,4) = — 1807,2 daNm
Moment destabilizator
M 1 dst =M, —Fy- (h+hy) =57,733 - (—62,058) - (1,3 +0,1) = 144,61 daNm

X

Factorul eficientei la stabilitate

|M
" _ x1.dst ” 144~61 — 0,08002 <A = LOOO se verifica!
EQUx1 wab (—1807,2) FQutim

6.2. Verificarea rotirii in jurul axului x,
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Ipoteza: [1,1*gpt1,1*gac] {1,5*zapada} (EQU) '
Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor nodale
F_= —204,79 daN

X

F, = —62,058 daN
F. = -21159daN ()
M, = 57,733 daNm
My = —251,94 daNm
V=-F =~ (-21159) =435,19daN (| )
Moment stabilizator
Moy =M, —F,; (h+hy)+ Veegou Gf,d'eEQUy + Gb,d'eEQUy + be,d'eEQUy =

=57,733 - (~62,058) - (1,3 +0,1) +435,19-0,4 +2869,4-0,4 + 194,24-0,4 + 1019,2-0,4 = 1951,8 daNm
Moment destabilizator

sz dst = 0 daNm

Factorul eficientei la stabilitate

oy )
_ x2.dst N 0 -~ - . .
AEQW2 = m = m =0 < AEQU’M = 1,000 se verifica!

6.3. Verificarea rotirii in jurul axului y,

Ipoteza: [1,1*gp+1,1*gac] {1,5*zapada} (EQU)
Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor nodale
F_= —204,79 daN

X

F,= —62,058 daN
F_= —21159daN (|)

z

M_ = 57,733 daNm

My = —251,94 daNm

V=—F,=—(-21159) =435,19daN (| )
Moment stabilizator

M

s =~ Fepoud ~ (Grrepon) = Gy ieron) = Gyraeron) =

= - (435,19-(—04)) — (28694 - (—0.4)) — (19424 (— 0.4)) — (1019,2- (—0,4)) = 1807,2 daNm
Moment destabilizator

M =M +F - (h+hy) = (—251,94) + (—20479)- (13 +0,1) = ~ 538,65 daNm

Factorul eficientei la stabilitate

| Mase| | (=53865) ] o o
— o | Te0r2 = 029805 < Agguy = 1000 se verifical

6.4. Verificarea rotirii in jurul axului y,
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Ipoteza: [1,1*gp+1,1*gac] {1,5*zapada} (EQU)

Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor nodale
L = —20479daN

F

F, = —62,058daN
Fo= —21159daN (1)
M

M

= 57,733 daNm
- 251,94 daNm

V=—-F =—(-21159) =435,19daN (] )
Moment stabilizator

My =M, F - (hth) = (Vepor) = Oryepon) ~ (Ghaepond ™ Gyraeron) =

= (—251,94) + (—204,79) - (1,3 +0,1) — (435,19-0,4) — (2869,4-0.4) — (194,24-0.4) — (1019,2-0,4) = — 23459
daNm

Moment destabilizator
Myz,ds: = (0 daNm

Factorul eficientei la stabilitate

! Myz dst

1My2 Stb

0
(—2345.9)

AE QU2 = =

=0 < A’EQU,Iim = 1,000 se verifica!

Factorul eficientet la stabilitate

Aroumar = 0298 < Apoy, = 1,000 se verifica!

7. Calculul lunecarii

7.1. Alunecarea fundatiei pe teren
Metoda de proiectare: 1 Combinatia 2: {A2 "+" M2 "+" R1}(De dimensionare)

Coeﬁciehti de siguranta
. Actiuni permanente, defavorabile YGunfay 1
. Actiuni permanente, favorabile

yGJav ' 1
Actiuni variabile, defavorabile

yQ,unfav 1a3

¢ Actiuni variabile, favorabile Y0 fav 0.
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Unghiul eficient de frecare 7y 1,25
Coczume eficienta Yo i 125

| M2 | Rezistenta la forfecare nedrenata Veu i L4
Rezistenta la compresiune unidirectionala Y eu 1.4
Greutate vo]:nnica v, 1
Rezistenta la rupere YRy 1

R1 ! Rerzistenta la lun;c‘;re ””””””” VrA 1
WI;’npingerile pamantului ’ VRe 1

7.1.1. Valoarea de dimensionare a parametrilor solului de sub fundatie
Densitatea stratului: p. = 2050 kg/n®

Greutate volumica:

y'=p, 'g'yy,'10_3 =2050-9,810-1-10

=20,11 kN/ne?
Unghiul frecarii ¢, = 13,00°
Unghiul eficient de frecare:

tang”, tan 13,00°
p'= Arc tg = Arc tg —————=1046°
v, 1,25

Coeziune: ¢, = 9250 daN/o¥®

) ) ¢ 9250
Coeziune eficienta: ¢'= — = —— = 7400 daN/n?
b4

L ”

Unghiul de frecare critic a rezistentei la frecare: ¢, = 14,00°

7.1.2. Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor
nodale

Ipoteza: [gptgac] {1,3*zapada} (A2(a,b))

Reazem: ReN 6
F_= —178,6daN
Fy = —54,206 daN
Fo= —18564daN (])
M, = 50,423 daNm
My = —219,71 daNm

V=—F, =~ (~18564) = 18564 daN ()

7.1.3. Vloarea de dimensionare a incarcarilor la baza fundatiei
H, =F = —178,6 daN H 5= Fy = — 54,206 daN

37



SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B
E-mail: betarmb@yahoo.com

H,= 1/de2 +H, = J (—178,6)> + (—54.206) > = 186,65 daN
Vy=VH (Gt Gyt G = 18564+ (3188,3+215,82 + 1132,5) -1=6392,9daN (| )

bf,k) .yG,unfav
7.1.4. Rezistenta la lunecare drenata

o0, =e, = 1400°
Valoarea de dimensionare a unghiului de frecare dintre structura si teren:

5,=Arct ig—(s——A 1 tg 1400° =1120°
rc tg ; re ig j———— 25

¢,

Rezistenta la lunecare: =% 00 7l 6 3 ROV S
R =V, 1g0,=63929 tg1120°—12658daN

H, 186,65
. _ d | _ 186,60 _ .
Eficienta la lunecare: A, hs = —Rd,Hs = 1 265.8 =0,147 < A, s.dim = 1,000 se verifica!

7.2. Lunecarea fundatiei pe betonul de egalizare
Metoda de proiectare: 1 Combinatia 1: {A1 "+" M1 "+" R1}(De dimensionare)

Coeﬁmentl de s1guranta

, Aétluﬁl pénﬁénente detavorabﬂe YGunfav 135
iACtluIll permanente tavorablle - vy'G ’f;v 1’

Al Actlumvanablle detavorabﬂe o yQunﬂw _ 1,5
Act1un1 Vanabﬂe favorabﬂe N | M )’Q:f.avr f' 0 :‘
Unghlul eﬁment de hecare - )«'w 1
..Coezmne eﬁcwnta i i o yc 1
M1 “Reznstenta la forfecare nedrenata N ch 7 1
;,”Renstenta la compresmne umdlrecbtxonala‘;» B vyc,; 1
’Greutate volumica R yy M1
%,,,_Remtentalampere»_u e va : .1

R1 :g”Rezxstenta la lunecareh - th ‘ 1

Impingerile pamantului yRe 1

7.2.1. Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor
nodale
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Ipoteza: [1,35%0,85%gp+1,35%0,85*gac] {1,5*zapada} (A1(b))

Reazem: ReN 6
F_ = —20593 daN

F,= - 62,488 daN
F_= —-21389daN ()
M, = 58,128 daNm

M, = — 253,33 daNm

V= -F =—(-21389) =21389daN (|)

7.2.2. Valoarea de dimensionare a incarcarilor de pe betonul de egalizare

H,=F =-20593daN  H, =F = -62488daN

H,= \/de2 +H, = \/(—205,93) 2 4+ (-62,488)% =2152 daN

Vy=V+ (Gt Gy Vo = 21389+ (31883 +1132,5) 1 =6459,6 daN (1)
Coeficient de frecare dintre fundatie si beton de egalizare: p . = 0,7
Coeficient partial pentru frecare intre elemente: Ve T 1

Rezstenta la lunecare:

e 0,7
Ry =Vy ; = 6459,6- 1 =4521,7 daN
Y
: | Ha | 2152 _
Eficienta la lunecare: AR’h)b = E;;; = 452—1,7 =0,048 < A, bdim = 1,000

8. Verificarea structurala a fundatiei

8.1. Dimensionarea armaturii
dy=h-u, =13-0035=1265m dy,=h=uy,=13-0045=1255m

se verifica!

Armare Jongitudinala

. Superior | @ 10mm (4 ,; =7,85398-10 " u?) | & 10mm (4 ,, =7,85398:10"

sz)

Inferior | @5 10mm (4 ,, =7,85398-10 ° n?) | @ 10mm (4 , =7.85398-10"

sz)

8.2. Dimensionarea armaturii la moment incovoietor

Factor ce defineste inaltimea efectiva a zonei comprimate:
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i=08

Factor ce defineste rezistenta efectiva:
n =1 SRENI1992-1-1 (3.21.)
g, = 0,0018748

Deformarea ultima de compresiune a betonului:
g,; = 00035 SREN1992-1-1 3.1.7.(2)

Valoarea de proiectare a modulului de elasticitate a otelului de armatura: £ = 200 GPa = 2 10" daN/m?

[}
Br=|emmrmime=e !..}... ot 5

A---|Strmrar e (e ..

T
il
i i
i
g Y
i
|
ro
i i
CD

Momente in sectiunile verificate:

- Sectiunea my i

vetificata  [daNm/m} Ipoteza
TLAA 3468 [135%085%gptl 357085 gac] (1 5tapadal
2 BB . 28646  [135*085%gptl35%0.85*gac] {1,5*zpada}
3 C-C T 352,47 [1,35%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5*zapada}
4. D-D 167,74 [1,35%0,85%gp+1,35%0,85%gac] {1,5%zpada} '

Situatia proiectarii:Persistent si temporar
Coeficientul partial al betonului: y, = 1.5

Coeficientul partial al armaturii: y, = 1,15
Coeficientul care tine cont de efectele pe termen lung asupra rezistentei la compresiune si a efectelor

nefavorabile, rezultate din modul de aplicare a incarcarii:

aCCzl
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Valoarea de dimensionare a rezistentei la compresiune a betonului:

S 16 , )
fog= 5 =10 = 10,667 MPa = 1066667 daN/m? it 1 i

c

Valoarea de dimensionare a rezistentei efective la compresiune a betonului:
Sedoy =1 S g™ 11066667 = 1066667 daN/nr’ SRS IR A

Valoarea de dimensionare a rezistentei la curgere a armaturii:

S 355 7
=25 = 2= =308,7~309 MPa = 3,09-10” daN/n?
oy, LIS
¢ = K 0,0035 0,8=0,555
0 p R 00035+3’09'107 o

“l E, ’ 2-10"°

8.2.1. Dimensionarea armaturii longitudinale pentru momentul incovoietor My

8.2.1.1. Verificare la muchia elementului sustinut - Sectiunea C-C si D-D

Armatura intinsa pe directia x
m, = Max (m Jo—c > Map_ p) =Max (352,47 ; 167,74) = 352,47 daNm/m

m, = 352,47 daNm/m
d=h-u, =13-0035=1265m
dy=u, =0035m

X5 =&, d=0,555-1,265=0,70208 m

, 2my, , 235247
x,=d—q|d" - 7 =1,265—1/1,265 —Mw,ooozmsms x4 = 0,70208 m
cdeff

Aria armmaturdi intinse:

Aria minima de armatura longitudinala pentru tensiune:

a

smin 'k 355
= 00017648 m¥/m i 10U U0 (D e
X fedeyr  0,00026125- 1066667 s
a, = = - =9,01819-10 *wf/m < a,, _
: Jya 3,09-10 ’
= 0,0017648 m?/m
Smarstaps = Min (2=2-13=26; 025) = 025m Sz iN 00030
4, 785398107
s= = 0044503 m < s =025m v

a 0,0017648 maxslabs

s,1

= 0,0017648 n¥/m — @, =a

41

Fetm 1,9049
= Max( 026 =2 .d = 026- ———— - 1,265 = 0,0017648 : 0,0013-d = 0,0013-1,265 = 0,0016445) =

smin



SC ARHIAMA STRUCTURI DESIGN SRL
Pitesti, str. Negru Voda, nr. 30B
E-mail: betarmb@yahoo.com

Armare longitudinala:

A, 785398-10°
=—=—————— =(,0017648 m*m = 1765 m¥/m (& 10 mm/45 ram)

Gsprov™ 0,044503

8.2.2. Dimensionarea armaturii longitudinale pentru momentul incovoietor Mx

8.2.2.1. Verificare la muchia elementului sustinut - Sectiunea A-A si B-B

Armatura intinsa pe directia y
my=Max(my, _, 5 m,, o) =Max(346,8 ; 286,46) = 346,8 daNm/m
m, = 346,8 daNm/m
d=h—-uy =13-0,045=1255m

P

d, g, = 0,045 m
x o =¢,°d=0,555-1,255=0,69653 m

=d— dz—z'm“—uss— 12557 - 23468 00025909 m< = 0,69653
Fe Sy ; 1066667 M= T T BPESW

Aria armaturii ntinse:

Aria minima de armatura longitudinala pentru tensiune:

I 11,9049
a = Max (0,26 -d =0,26-———-1,255=0,0017509 ; 0,0013-4=0,0013-1,255=0,0016315) =

s,min i 355
= 0,0017509 m*/m
Yeuder  0,00025909- 1066667 -6
ag, = 7 = 2.0910" =894386-10 " m¥/m < a . = 00017509 mm — a ,=a .=
¥d ST .
= 0,0017509 m?*/m
Ssiaps = Min (23=2-13=26 ; 025) = 025m
Ay 785398107 ~
§ = "'1—1 = W =(,044857m < S e slabs 0,25m v
Armare longitudinala:
Ay 7853981077
Ay oy ™ —~ = 00857 =175 m¥/m (S 10 mmw/45 mm)
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9.2. Valorile de proiectare a incarcarilor pe talpa superioara a fundatiei - Reactiunile reazemelor
nodale

Ipoteza: [gptgac] {zapada} (SLS Caracteristic)

Reazem: ReN 6
F_= —142,92daN
F, = —43]787daN
F = —1539,5daN ()
M = 40,703 daNm
My = — 175,76 daNm

V=-F = - (-15395) =1539,5daN (] )

9.3. Vloarea de dimensionare a incarcarilor la baza fundatiei
H, =F = -142,92daN H a4 =F,= —43,787 daN

H,= “/H w TH —(c 192927 + (~43,787)” = 14947 daN
Vy=V+(GytG

it Gprd) VG ampay = 19395+ (3188,3+215,82+1132,5) -1 =6076,1 daN (] )
Excentricitatea incarcarii verticale ( V) fata de centrul fundatiei

~ V-e0x+My+Fx' (h,+h)+ (Gfﬁ-eﬁ+beﬁ-ebfx) Y G aunfay -
x Vd -

1539,5-0+ (— 175,76) + (~ 142,92) - (0,1 +1,3) + (3188,3-0+ 1132,5-0) °1
= e =-0062m e,

e

I

V-e0y~ M, +Fy- (h,+h)+ (Gf’k-eﬁﬂ' G

Va

1539,5-0 — 40,703 + ( —43,787) - (0,1 + 1,3) + (3188,3-0 -+ 1132,5-0) -1 ,
= o =—0017m

b7k Cof) Y Gunfay

Latimea eficienta a fundatiei:

B'=b e |-2=1-[(-0,062)|-2=0,876 m
Lungimea eficienta a fundatiei:

L'=b —le|2=1- [(—0,017)|-2=0,966 m
Aria eficienta a fundatiei:

A'=B'-L"'=0,876-0,966 = 0,84622 n*
Impingerea pamantului:

Va4 60761
T5a™ 47~ 084622
H, = —14292daN
H, = —43,787 daN

=7180,3 daN/m?

Efortul normal sub coltul suprafetei de incarcare la adancimea = este:
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D Ao ¢ b oa@+p%) —2az (r—z) \ N bz a G’ +z2)]
o, TS |Arctg | ) |
2m z 2 (g +5%)-(r—2) ~z(r-2)° Pz G +z")~rj

-

Unde:
p este incarcarea distribuita uniform in suprafata incarcarii
a si b sunt lungimile si latimile suprafetei dreptunghiulare de incarcare

[ 2,2
r=4a’ +b +z

Tensiunea sub punctul caracteristic:

e N R R R

a ) b

p/

0, (05-037)-L'=0,12558  (0.5-037)-B'=0,11388
o (03+037)-L'=084042  (05-037)-B'=0,11388
O (OS+037)-L'=084042  (05+037)-B'=0,76212

o | (05+037)B'=076212  (0.5-037)-L'=0,12558 |

PUOTEN I IR ST0 1B W kel a2 gy

Efortul vertical efectiv din incarcarea fundatiei la baza fundatiei:
Vi 6076,1

5™ 77~ 084622
P=q5,~q =71.803-44243=27,56 KPa

=7180,3 daN/m? = 71,803 KPa

Efortul vertical efectiv din incarcarea fundatiei la adancimea limita:

I = 10,784 KPa

Dlim
Efortul suprasolicitarii efective la adancimea limita:
q, = 53922KPa

fim

Adancimea limita:

D, = —-26813m

lim

Tasare:
s=%s5,=1,554mm < Sim = 90,000 mm se verifica

Strat de sol de referinta: KS7 - (Argila medie, plastica (e = 0,7))

Modulul de compresiune al stratului de pamant de referinta E, o= 550000 daN/m?
Densitatea stratului de referinta p_ ror = 2050 kg/m?
] zZ, h, B e o, q' o./q’ s, s, .
L [ [m] - [m] [KPa] | [KPal %] ' [mm] [mm]
0. 0 0 0 0 0 - 0 0
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!

L -0l | ol 0.1 0o |2001] o 0 0 |

2.0 -02 0.1 0,1 0 14021 0 0 0 |
3 03 ol | ol 0 602 0 0 0

4.1 -04 | 0l 0,1 0 18042, 0 0 0
51 -05 0,1 0.1 0 | 10055 | 0 0 o
6 -06 0,1 0,1 0 | 12066 0 0 0

7.0 -0 0.1 0.1 0 14077 | 0 0 0o !

8.1 -08 | o1 | ol 0 1608 | 0 o | o |

9.1 -09 0,1 0.1 0 1809 | 0 0 0
0. -1 01 | 0l 0 20,111 0 0 0

.| -11 0.1 0,1 0 22| 0 0 0

2] -12 0,1 0.1 0 241331 0 0 0

3.0 —13 0,1 0.1 0 [26144 ! 0 0 0

4. —14 ol 1 0l 0 128155 | 0 0 0
15 -15 ol | ol 0 30166 0 | 0 0
6 -16 01 0.1 0 321771 0 0 0
7 -7 0,1 0,1 0 34188 0 0 0o
s, 18 ol ol 0 13619 0 o | o
~19 0,1 01 0 |3821 0 0 0 0
20 -2 ol | 01 0 4021 0 | 0 | o0 |
o] -2 o1 1 01 0 422 0 0 0 |

21 -2 0,1 o1 | 2756 | 44243 | 1 0 0
P30 23 0,1 01 | 24067 | 46254 1 1 | 0469 | 0,469

4.1 24 0,1 01 | 18,043 | 48265 | O | 038 0852

5.1 -25 0,1 01 | 14361 | 50276 | O | 0295 | 1,147
I -26 0 | 0240 | 1,387
281 —27 | 0018698 | 0,018698 0 | 0038 | 1,592

29.1 -28 0,1 0.1 o o1 | L2

0.0 -29 | o 0,1 0 | 0158 1930
3L -3 0.1 0.1 0 | 0141 | 2,070

2.1 -3 0,1 0.1 0 10,125 | 2,19

zyt Adancime
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h,: Grosimea stratului
h,. " Grosimea echivalenta

1 It

2,5
Es,i ps,ref

el ' Es,ref p 8,7

Unde:
p,; + Densitatea stratului

E_,: Modulul de compresiune al stratului de pama

E .-+ Modululde compresiune &l strhtului de pamant de referinta

Psrer Densitatea stratului de referints

o, . Efortul vertical efectiv din incarcareq fundatiei

gq': Efortul suprasolicitarii efective
s, . Tasarea stratului de pamant

o
o
s i Tasarea totala la adancimea datg”.

Elaborator,
Gh. Pintilie
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